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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

* Analizar esquemas de proteccion tanto tecnolégicamente como desde el punto de vista de la
Ingenieria de los sistemas eléctricos de potencia.
* Disefiar y operar esquemas de Proteccién de sistemas de potencia en plantas generadoras, sub-
estaciones, sistemas de distribuciones, sub-transmision.
* El programa consta de ocho (8) unidades:
Unidad No. 1: Proteccion de sistemas eléctricos de potencia.
Unidad No. 2: Relés de proteccion.
Unidad No. 3: Proteccion de generadores.
Unidad No. 4: Proteccion de transformadores.
Unidad No. 5: Proteccion de barras.
Unidad No. 6: Proteccion de sistemas de distribucion.
Unidad No. 7: Proteccion de lineas.
Unidad No. 8: Proteccidn piloto de lineas.
MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

1. Exposicion oral.

2. Estudio de casos practicos, ejercicios, ejemplos y problemas.
3. Revision bibliogréfica (catalogos, cédigos, tablas, software).

. Proyecto.

. Equipo audiovisual.

. Actividad extra catedra.
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ESTRATEGIA DE ESTUDIO

* El estudiante debera asiduamente asistir a las exposiciones de los facilitadores.

* Realizara investigaciones, analizara y las pondra en practica.

* Elaborara un proyecto bajo la direccion de un profesional de la especialidad.

* Consultar la informacion técnica incluida en los manuales de los dispositivos de proteccion.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

1. Proteccion de sistemas eléctricos de potencia.

2. Equipos de proteccion de los sistemas eléctricos de potencia.

3. Proteccion de los componentes de un sistema eléctricos de potencia (generadores,
transformadores, barras, etc.).

4. La proteccion de los sistemas e distribucién de potencia.

5. Proteccidn de las lineas de: sobre corriente, distancia y piloto.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS DE

POTENCIA CONOCER AMPLIAMENTE LOS COMPONENTES
- BASICOS DE LAS PROTECCIONES DE LOS SISTEMAS

DURACION ELECTRICOS DE POTENCIA.

2 SEMANAS

EVALUACION
10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.
Estudio de casos préacticos, ejercicios.
Revision bibliogréafica (catalogos, codigos, tablas, asignar proyectos).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

NogoprwbhE

Definir las fallas.

Definir fallas asimétricas.

Definir componentes simétricas.

Analizar el cambio en las cantidades del sistema en puntos alejados de la falla.

Exponer los objetivos de un sistema de proteccién, componentes bésicos, caracteristicas funcionales.
Definir tipos de proteccion.

Analizar la proteccion primaria y de respaldo, y de respaldo, remota y local.

CONTENIDOS

Calculo de fallas. Fallas asimétricas. Componentes simétricas.

Cambio en las cantidades del sistema en puntos alejados del punto de falla.

Objetivos de un sistema de proteccion. Componentes basicos. Caracteristicas funcionales.
Tipos de proteccién: coordinada, de distancia y unitaria.

Proteccion primaria y de respaldo, remota y local.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

RELES DE PROTECCION

CONOCER LOS DISTINTOS TIPOS DE RELES Y SUS

DURACION

FUNCIONES..

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.

Estudio de casos précticos, ejercicios.

Revision bibliogréafica (catalogos, cddigos, tablas).

Tutorial proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

BPOooNo~MLODE

Definir los relés de proteccion electromagnética.

Definir relés de induccién.

Definir los relés de una cantidad.
Definir los relés de sobre corriente.
Definir los relés de voltaje.

Definir los relés de potencia.
Definir los relés diferenciales.
Definir los relés de distancia.
Analizar los diagramas R-X.

. Definir los relés estéticos.

CONTENIDOS

Nomenclatura.

Relés de atraccion electromagnética.

Relés de induccién.
Relés de una cantidad.
Relés de sobrecorriente.
Relés de voltaje.

Relés direccionales.
Relés de potencia.
Relés diferenciales.
Relés de distancia.
Diagrama R-X.

Relés estaticos.




UNIDAD llI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PROTECCION DE GENERADORES

CONOCER LAS DISTINTAS Y VARIADAS FORMAS DE
PROTECCION DE LOS GRANDES GENERADORES

DURACION ELECTRICOS..

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Exposicion oral.
e Estudio de casos préacticos, ejercicios.
e Revision bibliogréafica (catalogos, cadigos, tablas).
e  Tutorial proyecto.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Definir tipos de falla.
2. Analizar la proteccion diferencial.
3. Analizar los esquemas.
4. Definir y analizar la proteccidn contra fallas entre espiras.
5. Definir y analizar la proteccion contra fallas a tierra.
6. Definir y analizar contra corrientes desequilibradas.
7. Definir la proteccion contra el recalentamiento del estator.
8. Definir y analizar la proteccion contra perdidas de excitacion.
9. Definir y analizar la proteccion inversa y contra alta velocidad.
10. Definir y analizar la proteccion contra baja frecuencia.
11. Definir y analizar la proteccion contra la sobre-tension y respaldo.
CONTENIDOS
e Tipos de fallas.
e  Proteccion diferencial.
e Esquemas.
e  Proteccion contrafallas entre espiras.
e Proteccion contrafallas a tierra.
e  Proteccion contracorrientes desequilibradas.
e Proteccién contra recalentamiento del estator.
e Proteccion contra pérdidas de excitacion.
e Proteccion contra potencia inversa y contra alta velocidad.
e  Proteccion contra baja frecuencia.
e  Proteccion contra sobre-tension y respaldo.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PROTECCION DE TRANSFORMADORES CONOCER LAS DIVERSAS FORMAS DE PROTECCION
CONTRA FALLAS DE LOS TRANSFORMADORES.)

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.

Estudio de casos préacticos, ejercicios.

Revision bibliogréafica (catalogos, cddigos, tablas).
Tutorial proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

NoosrwdE

Exponer las fallas de los transformadores.

Analizar y estudiar la falla de proteccion diferencial.
Analizar los esquemas de las protecciones.
Estudiar los efectos de la corriente magnetizante.
Estudiar el rele bucholz.

Analizar la proteccion de los autotransformadores.
Estudiar la proteccion de respaldo.

CONTENIDOS

Fallas de los transformadores.
Proteccioén diferencial.

Esquemas.

Efecto de la corriente magnetizante.
El rele bucholz.

Proteccién del auto transformadores.
Proteccion de respaldo.




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
PROTECCION DE BARRAS CONOCER LAS VARIADAS FORMAS DE PROTECCION
CONTRA FALLAS EN LAS BARRAS DE LOS SISTEMAS DE
. POTENCIA.
DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.

Estudio de casos précticos, ejercicios.

Revision bibliogréafica (catalogos, cddigos, tablas).
Tutorial proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PwbdpE

Definir, estudiar y analizar la proteccion diferencial de alta impedancia.
Definir y analizar la proteccioén diferencial con acopiadores lineales.
Definir y analizar la proteccion diferencial de sobre-corriente.

Definir la proteccion con reles de respaldo.

CONTENIDOS

Proteccion diferencial de alta impedancia.
Proteccion diferencial con acopiadores lineales.
Proteccion diferencial de sobre-corriente.
Proteccion de reles de respaldo.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PROTECCION DE LINEAS

DURACION

CONOCER LOS DISTINTOS TIPOS DE PROTECCION
CONTRA FALLAS DE LAS LINEAS DE TRASMISION DE
LOS SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

ESTUDIAR TODO LO CONCERNIENTE A LA
COORDINACION DE PROTECCION.

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.

Estudio de casos précticos, ejercicios.

Revision bibliogréafica (catalogos, cddigos, tablas).
Tutorial proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RPBOoo~Nor~rwDOE
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Definir la proteccion de sobre-corriente contra de fallas de fase y tierra.
Analizar la aplicacion de los relés de sobre-corriente para los alimentadores radiales.
Estudiar la coordinacion de protecciones de las lineas de potencia.
Estudiar y analizar la proteccion instantdnea y la proteccién diferencial.
Estudiar y analizar los relés de fase y tierra.

Estudiar la coordinacion de los relés de tierra.

Estudiar la proteccion de distancia. Definicién de zona.

Analizar el ajuste de los relés de fase y tierra.

Analizar los relés fase y tierra

Analizar os efectos de la resistencia de arco y las fuentes intermedias
Estudiar las unidades de medidas.

CONTENIDOS

Proteccion de sobre-corriente contra fallas de fase y tierra.

Aplicacion de relés de sobre-corriente para la proteccion de alimentadores radiales.
Coordinacion: Discriminacion por tiempos, por corriente y por tiempo/corriente
Proteccion instantanea. Proteccion diferencial

Relés de fase y de tierra. Coordinacion de los relés de tierra.

Proteccion de distancia. Definicion de sus zonas

Ajustes de los relés de fase y tierra.

Efectos de la resistencia de arcos y delas fuentes intermedias

Unidades de medida: Imperancia, reactancia y resistencia




UNIDAD VIl OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PROTECCION PILOTO DE LINEAS CONOCER LAS TECNICAS DE LAS COMUNICACIONES
EN LAS PROTECCIONES PILOTO DE LOS SITEMAS

= ELECTRICOS DE POTENCIA.
DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion oral.
Estudio de casos particulares.
Revision del proyecto

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Exponer los principios de la proteccion piloto.

2. Analizar los diferentes tipos de la proteccion piloto.

3. Estudiar y analizar los sistemas de proteccion hilo piloto.

4. Estudiar los sistemas de proteccion por onda portadora.

5. Estudiar y analizar el uso de los sistemas de microondas en los sistemas de proteccion
CONTENIDOS

e Principios de la proteccion piloto.

e Tipos de la proteccion piloto.

e Sistema de hilo piloto

e Sistema de onda portadora

e Sistema de microondas.
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